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Þãîðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Àííîòàöèÿ

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ îáðàòíûõ çàäà÷ îá îïðåäåëåíèè òî÷å÷íûõ

èñòî÷íèêîâ â ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ òåïëîìàññîïåðåíîñà ñ èñïîëüçîâàíèåì òî÷å÷-

íûõ óñëîâèé ïåðåîïðåäåëåíèÿ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ìîäåëÿì îñíîâàííûì íà

ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèÿõ âòîðîãî ïîðÿäêà, âîçíèêàþùèì ïðè îïèñàíèè ïðîöåññîâ

êîíâåíöèè-äèôôóçèè, ôèëüòðàöèè, òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà è â ñàìûõ ðàçíûõ äðóãèõ

îáëàñòÿõ.

Ïåðâàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ - ýòî àñèìïòîòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèé Ãðèíà ýë-

ëèïòè÷åñêèõ êðàåâûõ çàäà÷ ñ ïàðàìåòðîì. Ñîîòâåòñòâóþùåå ýëëèïòè÷åñêîå óðàâíåíèå

èìååò âèä

L = L0u+ λu = δ(x− x0), x ∈ G ⊂ Rn, n = 1, 2, 3, (1)

ãäå L0u = −∆u+
∑n

i=1 aiuxi + a0u â ñëó÷àå n = 2, 3 è L0u = −a(x)uxx + b(x)ux + c(x)u â

ñëó÷àå n = 1. Êðàåâûå óñëîâèÿ çàïèñûâàþòñÿ â âèäå

Bu|Γ = 0, Γ = ∂G, n = 1, 2, 3, (2)

ãäå Bu = u èëè Bu = ∂u
∂ν + σ(x)u, ν � åäèíè÷íàÿ âíåøíÿÿ íîðìàëü ê Γ è δ � äåëüòà-

ôóíêöèÿ Äèðàêà. Îáëàñòü G ñîâïàäàåò ñ Rn, ïîëóïðîñòðàíñòâîì Rn
+, èëè îáëàñòüþ â Rn

(n = 1, 2, 3) ñ êîìïàêòíîé ãðàíèöåé Γ ∈ C2. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî λ ∈ C è |arg λ| ≤ π− δ0,
δ0 ∈ (0, π).

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñâÿçàíû âîïðîñîì îá îïðåäåëåíèè âìåñòå ñ ðåøåíèåì

ïðàâîé ÷àñòè ñïåöèàëüíîãî âèäà â óðàâíåíèè

ut + L0u =
m∑
i=1

Ni(t)δ(x− xi) + f0(t, x) = F (t, x), (3)

ãäå (x, t) ∈ Q = (0, T ) × G, îáëàñòü G ïðè n = 2, 3 ñîâïàäàåò ñ ïðîñòðàíñòâîì Rn,

ïîëóïðîñòðàíñòâîì Rn
+, èëè îáëàñòüþ â Rn (n = 1, 2, 3) ñ êîìïàêòíîé ãðàíèöåé Γ ∈ C2.

Â ñëó÷àå n = 1 G = (a, b) (−∞ ≤ a < b ≤ ∞). Óðàâíåíèå (3) äîïîëíÿåòñÿ êðàåâûìè è

íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè

Bu|S = g, u|t=0 = u0(x), S = (0, T )× Γ, (4)

ãäå ëèáî Bu = ∂u
∂ν +σu, ëèáî Bu = u (ν åäèíè÷íàÿ âíåøíÿÿ íîðìàëü ê Γ). Çàäàíû òàêæå

óñëîâèÿ ïåðåîïðåäåëåíèÿ

u(yj , t) = ψj(t), j = 1, 2, . . . , s. (5)

Â ñàìîé îáùåé ïîñòàíîâêå çàäà÷à ñîñòîèò â íàõîæäåíèè ðåøåíèÿ u óðàâíåíèÿ (3), íåèç-
âåñòíûõ òî÷åê {xi}, ÷èñëà m, è ôóíêöèé {Ni(t)} ïî íà÷àëüíî-êðàåâûìè óñëîâèÿìè (4)

è óñëîâèÿìè ïåðåîïðåäåëåíèÿ (5).

Ïîëó÷åíû òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ, èññëåäîâàíû âîïðîñû åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé.
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