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Проект Супер C-Tau Фабрика
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В ИЯФ СО РАН разрабатывается

проект «Супер С-тау фабрика»

(SCTF) – симметричного электрон-

позитронного коллайдера

ультравысокой светимости с

энергией пучков в системе центра

масс от 2 до 6 ГэВ.

Проект включает в себя уникальный

ускорительно-накопительный

комплекс со светимостью 1035 см-2с-1

и универсальный детектор

элементарных частиц.

Основная задача экспериментов на

SCTF – изучение свойств тау-лептона,

«очарованных» частиц, прецизионная

проверка существующей теории

микромира, Стандартной Модели и

поиск феноменов, не описываемых

в рамках этой теории.



Проект Супер C-Tau Фабрика
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В ходе проведения экспериментов с детектора элементарных частиц SCTF будет

считано порядка 100 петабайт «сырых» данных. Важную роль в проекте играет

система обработки и хранения данных, в задачи которой входит первичная обработка

данных, передача данных в систему долговременного хранения данных (десятки лет),

извлечение данных из системы хранения для обработки и обработка с

использованием высокопроизводительной вычислительной системы.

Специализированное программное обеспечение должно позволить проводить

анализ набранных данных коллективом порядка 1000 физиков.



Основные задачи HTC системы
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Суперкомпьютер - это совокупность 

вычислительных узлов, сети связи между 

ними и программного обеспечения для 

параллельной обработки информации.

Задачи:

• Обслуживание потока заданий;

• Распределение ресурсов;

• Балансировка ресурсов;

• Обеспечение отказоустойчивости;

• Обеспечение энергоэффективности.



Мультиагентынй подход
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Агентное моделирование (АМ) – это передовой подход к моделированию систем,

содержащих автономных и взаимодействующих интеллектуальных агентов.

Интеллектуальный агент – это сущность, живущая в среде обитания, обладающая

сенсорами для восприятия среды и исполнительными механизмами для воздействия на среду

обитания. Агенты функционируют асинхронно по своим законам, взаимодействуя с другими

агентами для достижения общих целей. В процессе функционирования программный агент

может изменять как внешнюю среду, так и свое поведение. Распределённый, асинхронный

характер поведения чрезвычайно важен при построении имитационной модели

суперкомпьютера, поскольку обеспечить централизованное управление десятками и сотнями

миллионов ядер практически невозможно.

Благодаря таким свойствам как автономность, ограниченность представления,

децентрализация, самоорганизация и интеллектуальность поведения агенты органично

подходят для моделирования неоднородных систем с атомарными элементами, к которым

можно отнести и высокопроизводительные вычислительные системы



Модель HTC системы. Общая схема
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Модель HTC системы. Обработка данных
7

Comutator

Cors

Mem

Utim

NJB

UID

Stim

Wtim

JID

JBC

Statistic
UID Cors Mem Utim

JBS
JID

JBS
JID

Clid Wtim

JBC
JID

:Collectrs: Clid Nods Jobs

:Jobs:

JID UID

State

Cors Mem

Wtim

Utim

State

State

Clid

:Jobs:
JIDClid

Selfid Collector

Selfid

CHNGS
Clid Array Parm Chng

UID

Cors Mem Utim Colls

Stim

Stim

NJB JID

Cors Mem Utim

Wtim

JBC
JID State Stim

:Jobs:
JID State

Cors Mem Utim

Ctim

Ctim

:Queue: JID Stim Etim

Ctim

:Ctrls:
CtID Role

Ncount

State

:Nods

Freq

Mem

Acclrtr

Free

Worked

Rsrved

Broken

:Jobs

Queued

Worked

Cors

:Cols

Clid1

ClidN

...

Frequency Memory

Cores Accelerator

Selfid

Computer
(counter)

Computer
(reserved)

Computer
(free)

OwnerCL TempCL

Frequency Memory

Cores Accelerator

Jstate Pstate

CtlID

Selfid

Role State

OwnerCL

Clid Cors Mem

START

PAUSE

ALERT

Clid Cors Mem

WORKING

Conroller

EXCHANGE

GTCTL

Ctlid

RESERVE

ReserveType

JBCOMPLITE

CHNGS
Clid Array Parm Chng

CHNGS
Clid Array Parm Chng

CHNGS
Clid Array Parm Chng

DONE

Role

Role

Neighbour
Conroller

Neighbour
Conrollers

Neighbour
Conroller

Free/Reserve
Conrollers

NEED

Clid Ncount

CHNGS
Clid Array Parm Chng

CHNGS
Clid Array Parm Chng

OKAY/NOPE

Clid Ncount

:Nods

:Job

Ctlid

Ctlid RoleCtlid

:Given

JBCOMP

JID::State

Nods

JSTRT
JID Stim

M
E

M
O

R
Y



Модель СХД
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Скрипт запуска модели НКС-1П
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Заключение
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Успешный запуск SCTF требует оценки параметров вычислительной

инфраструктуры комплекса для хранения и обработки данных физического

эксперимента еще на стадии проектирования. Использование имитационного

моделирования позволяет максимально достоверно представить точные

характеристики и объем необходимого оборудования для разработки

желаемой HTC системы. Имитационная модель, описанная в данной работе,

учитывает все аспекты функционирования этой системы: от параллельного

хранения данных до организации параллельного запуска задач. Разработанная

система обработки программных ошибок и отказов оборудования, а также

система обеспечения энергоэффективности позволяют оценить необходимое

оборудование с учетом всех возможных аварийных ситуаций.

Созданная имитационная модель позволит рассчитать параметры

вычислительной системы, которая будет необходима для обработки и хранения

результатов работы Super Charm-Tau factory после ее ввода в эксплуатацию.



Спасибо за внимание!
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