
Использование 
вычислительного кластера 

НКС-1П для проведения 
научных исследований



Кластер НКС-1П

• Узел кластера (раздел Broadwell):
• 2 × Xeon E5-2697A v4, 2.6 (3.6) ГГц

(Broadwell), 16 ядер × 2 потока
• 32 аппаратных потока на узел
• 128 ГБ памяти на узел
• 1331.2 GFLOPS пиковая произв-ть

• Узел кластера (раздел KNL):
• 1 × Xeon Phi 7290, 1.5 (1.7) ГГц

(KNL), 72 ядра × 4 потока
• 288 аппаратных потока на узел
• 96 ГБ памяти на узел
• 16 GB памяти MCDRAM (кэш)
• 3456 GFLOPS пиковая произв-ть
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Сравнение процессоров

• Подсистема памяти

Sandy Bridge

KNC

Broadwell

KNL

Кэш L2Кэш L1 Кэш L3

8 × 32 KB

61 × 32 KB

16 × 32 KB

72 × 32 KB

8 × 256 KB

61 × 512 KB

16 × 256 KB

36 × 1 MB

20 MB

-

2 × 20 MB

-

МВС-10П

НКС-1П

Локальная 
память

-

8 GB GDDR5
352 GB/s

-

16 GB MCDRAM
400+ GB/s



Как получить логин на кластер?

• http://www.sscc.icmmg.nsc.ru/howto.html



Работа с очередью задач Slurm

sinfo – просмотр ресурсов кластера



Работа с очередью задач Slurm

squeue – просмотр своей очереди задач кластера



Работа с очередью задач Slurm

Scancel номер задачи – удаление задачи из очереди задач кластера

https://slurm.schedmd.com/pdfs/summary.pdf



Особенности компиляции программ 
(broadwell)
module purge

module load intel/2017.4.196 parallel/mpi.intel.broadwell/2017.4.196 
compilers/intel/2017.4.196

mpiicc -qopenmp -O3 -o a.out AstroPhi.cpp -lm



Особенности компиляции программ (knl)

module purge

module load intel/2017.4.196 parallel/mpi.intel.knl/2017.4.196 
compilers/intel/2017.4.196

mpiicc -xMIC-AVX512-qopenmp -O3 -o a.out AstroPhi.cpp -lm



Запуск программ (knl)

<calc_knl_start.sh>

module purge

module load intel/2017.4.196 parallel/mpi.intel.knl/2017.4.196

sbatch ./calc_knl.sh



Запуск программ (knl)

<calc_knl.sh>

#!/bin/bash

# set the number of nodes

#SBATCH --nodes=1

# set max wallclock time

#SBATCH --time=6-0

# set name of job

#SBATCH --job-name=test_calculation

#SBATCH -p knl

#SBATCH --constraint=hemi,cache,knl

#SBATCH --ntasks-per-node=1

# run the application

mpiexec.hydra -bootstrap slurm ./a.out



Запуск программ (broadwell)

<calc_broadwell_start.sh>

module purge

module load intel/2017.4.196 parallel/mpi.intel.broadwell/2017.4.196

sbatch ./calc_broadwell.sh



Запуск программ (broadwell)
<calc_broadwell.sh>

#!/bin/bash

# set the number of nodes

#SBATCH --nodes=2

# hyperthreading off

#SBATCH --threads-per-core=1

# set max wallclock time

#SBATCH --time=6-0

# set name of job

#SBATCH --job-name=test_calculation

# set queue name

#SBATCH -p broadwell

#SBATCH --ntasks-per-node=1

# run the application

mpirun -n=4 ./a.out


