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Родионов А. С.

Разработан и реализован алгоритм многовариантного эволюционного синтеза моделей, 
объединяющий преимущества генетических алгоритмов и генетического программиро-
вания, основанный на последовательной операторной структуре хромосомы, темплейтах 
(шаблонах, скелетонах) алгоритмов и заданном множестве пар входных-выходных данных. 
Исследовано влияние множества вариантов оценок хромосомы и степени специализации 
темплейта на характеристики алгоритма поиска при эволюционном синтезе. Получены 
оценки трудоемкости данного алгоритма, проведено сравнение со стандартным методом 
эволюционного синтеза и показано значительное (в несколько раз) сокращение времени по-
иска при использовании многовариантного эволюционного алгоритма синтеза (к.т.н. Мона-
хов О. Г.)

Для задачи оптимизации и построения структур сетей связи систем информатики полу-
чены новые улучшенные нижние оценки достижимого числа вершин (узлов) циркулянтных 
сетей размерности четыре при любых диаметрах и построены новые семейства циркулян-
тов, достигающих найденные оценки. Получено множество новых аналитических описаний 
для графов найденных семейств. Найдены новые улучшенные нижние оценки максимально 
достижимого числа вершин циркулянтных сетей диаметра два для любых степеней. Впер-
вые построены бесконечные семейства циркулянтов диаметра два, достигающих найден-
ные оценки (к.т.н. Монахова Э. А.).

Проведен обзор существующих и перспективных топологий высокопроизводительных 
кластерных систем, использующих тороидальные и циркулянтные структуры сетей связи 
размерностей больших двух, проведен сравнительный анализ их структурных характери-
стик. Для структур сетей связи суперкомпьютеров с числом узлов более 10 000 теоретически 
и экспериментально доказано существенное преимущество оптимальных циркулянтных се-
тей размерностей три и четыре по таким структурным характеристикам, как диаметр, сред-
ний диаметр и ширина бисекции (ширина полосы пропускания) при соизмеримых затратах 
на оборудование узлов и линий связи системы (к.т.н. Монахов О. Г., к.т.н. Монахова Э. А.). 

Рассмотрены способы формализации календарных задач управления проектами с пере-
рывами и без перерывов работ с учетом ограничений на ресурсы. Разработана программа 
для ЭВМ построения целочисленных линейных моделей календарного планирования про-
ектов. Программа сдана на регистрацию в Роспатент. Проведены численные эксперимен-
ты. Получены результаты численных экспериментов задач по минимизации длительности  
цикла с использованием известных пакетов решения оптимизационных  задач  (к.э.н. Ля-
хов О. А.).

Рассмотрены вопросы прокладки совмещенных инженерных коммуникаций по еди-
ным строительным конструкциям (коллекторам, трассам и т. д.) в условиях недостатка сво-
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бодных территорий. Предложена новая методика оптимизации совмещенных инженерных 
коммуникаций на этапе проектирования, основанная на модели теории гиперсетей. Пока-
зана более высокая эффективность модели гиперсети в сравнении с известными методами 
теории графов, учитывающей взаимозависимость показателей земельного участка (аренда, 
налог и т. д.) и проектируемой коммуникации (монтаж, эксплуатация и т. д.) (к.т.н. Токто-
шов Г. Ы.). 

Разработана новая версия пакета программ минимизации функций с учетом линейных 
ограничений. В зависимости от размерности и дифференциальных свойств целевых функ-
ций минимизацию в супербазисных подпространствах можно проводить по методу сопря-
женных градиентов с использованием квазиньютоновского алгоритма или субградиентного 
алгоритма (r-алгоритма). Цель разработки данной версии – улучшение численной устойчи-
вости вычислительного процесса. Улучшение устойчивости достигается за счет примене-
ния метода перепостроения LU-разложения базисных матриц, основой которого являются 
решения задачи назначения для поиска трансверсали при условии максимизации произве-
дения модулей ее элементов, а для сокращения заполненности представления матриц L, U 
используются процедуры пакета METIS.

Разработан оригинальный алгоритм решения задачи минимизации выпуклой квадра-
тичной функции на шаре (т.т.н. Забиняко Г. И., Котельников Е. А.).
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