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В настоящее время широко используемый подход для определения упругих 

характеристик образцов керна состоит в проведении дорогостоящих трудо/время затратных 

физических лабораторных экспериментов. Разработан альтернативный подход, 

основанный на математическом моделировании “виртуального эксперимента” по 

цифровым 3D изображениям компьютерной томографии. Метод основан на принципе 

эквивалентности энергии деформаций, в котором в качестве однородных граничных 

условий выбираются статические граничные условия, имитирующие физический 

эксперимент и определяются компоненты тензора жесткости. Особенностью алгоритма 

является новая схема решения задач статического нагружения образца методом 

установления задачи динамической теории упругости и схема параллельной реализации на 

основе MPI+OpenMP. Точность метода определения эффективных параметров проверялась 

на однородных образцах с известными свойствами, и слоистых, для которых эффективные 

параметры рассчитывались по методу Шенберга. 
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Рис. 1. Цифровой образец керна (а) и математическое моделирование физического 

эксперимента (б). 
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